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ig-ror

Produkt og anvendelse

IBF ig-ror er et komplet rerprogram omfat-
tende ror og fittings i dimensioner fra @150
- ©2500 mm.

ig-roret er et betonrer med istobt glidesam-
ling, der sikrer en tet og fleksibel samling,
samtidig med at leegningen af ig-rer sker hur-
tigt og sikkert.

ig-roret produceres i tre typer,

e Type A: standard - som anvendes ved
de mest almindeligt forekommende leg-
ningsdybder.

e Type B og C: forsterkede ror - som er
forstaerket enten ved eget godstykkelse
(B) eller med armering (C), som anvendes
ved sterre legningsdybder.

ig-ror i dimensionerne fra @150 - @2000 mm
produceres som terstebte ror.

ig-ror i dimensionerne fra @1600 - ©2500 mm
produceres som vadstebte ror.

IBF bistar gerne med teknisk bistand nar det
drejer sig om styrkemaessig dokumentation.

Kontakt os venligst for konkret rerberegning
til Deres projekter (se s. 9 for bestillingsske-
ma til rerberegning eller ibf.dk).

Kvalitet

ig-ror er CE-market og fremstilles i henhold
til DS/EN 1916 og DS 2420-1 og er 3. parts
overvaget af Betonvarekontrollen, BVK.
Herudover kontrolleres produkterne lebende
pa eget laboratorium.

Deklarationsblade med evrige tekniske oplys-
ninger kan rekvireres.




I2-ROR OG FITTINGS

A Indv. o Nytte- Med fod Leftebolt Vagt Storste Bund- Total- For-
lg - ror lengde bredde tykkelse lengde trengt

jord
[mm] [mm] [ton] [kgl] [mm] [mm] [mm] [m*/Ibm]

ii:l :{é 300 2250 - - 364 487 54 2330 0,14

(Type A) ’é 400 2250 - - 600 594 72 2335 0,23

500 2250 + 2,5 980 742 141 2335 0,37

600 2250 + 2,5 1235 865 169 2335 0,52

700 2250 + 2,5 1775 1000 197 2349 0,69

" 800 2250 + 2,5 2250 1120 225 2349 0,90

g 900 2250 + 2,5 2800 1245 253 2349 1,13

‘é 1000 2250 + 2,5 3400 1370 281 2349 1,40

(Type A) 1200 2250 + 50 5000 1644 338 2349 2,01

1400 2000 + 50 6040 1940 394 2125 2,76

1600 2000 + 7,5 7680 2180 450 2125 3,57

% 1800 2500 - 10 7420 2200 200 2645 3,80

g 2000 2000 - 10 7800 2448 224 2145 4,70

1800 3000* - 10 8900 2200 200 3145 3,76

************** g 2000 3000* - 10 11700 2448 224 3145 4,70

(Type C) ;E 2250 2250 - 10 10000 2710 230 2425 573

2500 2500 - 15 14300 3050 275 2675 7,31

*Laengder kan varieres, maks. leengde 3000 mm.

ig - forstmrkede ror |"™M° Mur  Medfod lofiolt vest fome Bl Tk eew

jord
[mm] [mm] [ton] [kgl] [mm] [mm] [mm] [m*/Ibm]

150 1250 - - 100 290 50 1310 0,05

200 1250 - - 135 356 51 1310 0,08

= 250 1250 - - 200 432 63 1330 0,12

[ | 2| 300 2000 - - 440 487 74 2080 0,17

Type B) ® 400 2250 - 2,5 850 594 97 2335 0,29

500 2250 - 2,5 1350 740 120 2335 0,45

600 2250 - 2,5 1900 898 149 2335 0,63

600" 2250 + 2,5 1235 865 169 2335 0,52

700" 2250 + 2,5 1775 1000 197 2349 0,69

800" 2250 + 2,5 2250 1120 225 2349 0,90

% 900" 2250 + 2,5 2800 1245 253 2349 1,13

g 1000* 2250 + 2,5 3400 1370 281 2349 1,40

(Type C) 1200 2250 + 50 5000 1644 338 2349 2,01

1400 2000 + 5.0 6040 1940 394 2125 2,76

1600* 2000 + 7.5 7680 2180 450 2125 3,57

*Fremstilles med samme geometri som standard ig-rer, men er armerede.




Ig-ROR OG FITTINGS

ig - pasrer o e T lofioltvest o Bem Rl Dk oim
jord
[mm] [mm] [ton] [kgl] [mm] [mm] [mm] [m*/Ibm]
150 250 Kantet - 25 290 35 310 0,04
200 250 Kantet - 35 354 77 310 0,07
250 500 Med fod - 74 425 44 580 0,10
300 500 Med fod - 100 487 57 580 0,13
400 500 Med fod 2,5 135 594 76 585 0,23
500 500 Med fod 2,5 260 742 95 585 0,35
600 500 Med fod 2,5 300 852 113 585 0,50
700 500 Cirkulaer 2,5 530 1000 151 599 0,73
800 500 Cirkuleer 2,5 580 1120 165 599 0,93
900 500 Cirkulaer 2,5 650 1244 173 599 1,24
1000 500 Cirkulaer 2,5 920 1370 185 599 1,42
1200 500 Cirkuleer 5,0 1275 1644 222 599 2,06
Ved fod 1400 500 Med fod 5,0 1550 1940 394 625 2,82
1600 500 Med fod 7,5 2050 2180 450 625 3,67
Ig _ grenmr Indv. o I'a\le‘{'ltgtg-e Vinkel Loftebolt Vagt I;c:'tgaé-e
[mm] [mm] [grader] [ton] [kg] [mm]
150/150 500 45 2,5 55 560
200/150 500 45 2,5 85 560
200/200 500 45 2,5 90 560
250/150 500 45 2,5 115 580
300/150 500 45 2,5 140 580
400/150 500 90 2,5 125 585
500/150 500 90 2,5 225 585
500/200 500 90 2,5 220 585
600/150 500 90 2,5 325 585
600/200 500 90 2,5 320 585
Ig _ bojninger Indv. o Ill\;tggé Vinkel Loftebolt Vagt Radie
[mm] [mm] [grader] [ton] [kgl [mm]
150 115 11Y4 - 10 400
150 190 22'/2 - 20 400
150 350 45 - 35 400
200 135 11Y4 - 20 500
200 230 22/ - 35 500
250 150 11Y/4 - 30 600
300 150 11%/4 - 40 600
400 200 11'4 2,5 60 1250
500 200 11Y4 2,5 120 1500
600" 2250 11'/4 2,5 1900 11.900
700
800
900 . .
1000 Specialfremstilles efter ordre
1200
1400 (bejningerne er lavet som en skaret og limet lesning,
1600 hvor vinkelandringen kan laves efter enske. )
1800
2000
2500

*Bejning udfert skaret/limet.




Ig-ROR OG FITTINGS

|g - rEdUktlonerr Indv. o II;\:‘t;Sé Loftebolt Vagt ii;zzsdt: I;o:gazli-e
[mm] [mm] [ton] [kg] [mm] [mm]
200/150 250 - 30 274 310
250/200 250 - 35 334 310
300/250 250 - 50 408 330
400/300 250 - 90 571 330
500/400 250 2,5 125 680 335
600/500 250 2,5 170 814 335
ig - dobbeltspidsenderer [ nv.e  fvte. lofiebolt Vegt gtoe s Tl Ror
jord
[mm] [mm] [ton] [kel [mm] [mm] [mm] [m’/Ibm]
150 500 - 25 216 33 500 0.04
200 500 - 30 274 37 500 0,07
m I 250 500 - 40 334 42 500 0,10
300 500 - 55 408 54 500 0,13
400 750 2,5 150 544 72 750 0.23
””””” L 500 750 2,5 240 680 90 750 0,35
600 750 2,5 380 814 107 750 0,50
700 750 2,5 550 1000 150 750 0,79
800 750 2,5 702 1130 165 750 1,00
900 1000 2,5 1300 1246 173 1000 1,22
|g - pa bOrlngerr Indv. o II;\I/_::;S; Loftebolt Vagt ii;zzsdt: I;(;tga:l-e
[mm] [mm] [ton] [kel [mm] [mm]
150 250 20 290 310
J 200 250 30 356 310
! 250 250 40 432 330
3 300 250 60 487 330
- 400 250 75 594 335
500 500 2,5 220 742 585
|g - rerpropper Indv. o Tykkelse Loftebolt Vagt
[mm] [mm] [ton] [kg]
150 60 - 5
200 60 - 10
250 80 - 15
300 80 - 20
400 85 - 35
500 85 2,5 55
600 85 2,5 80
700 100 2,5 130
800 100 2,5 150
900 100 2,5 190
1000 100 2,5 250
1200 100 2,5 370
1400 125 2,5 635
1600 125 2.5 950
1800 180 5.0 1300
2000 165 5.0 1500

Specialfremstilles i sterre diametre eller som spidsendepropper efter ordre.




ANVENDELSE AF ig-ror

Vadstebte rer, cirkulere. . Vadstebte rer, cirkulzere.




RORBEREGNING OG STANDARDER

Rorberegning

| forbindelse med en leverance af betonrer
kan der leveres dokumentation for bzere-
evnen i form af en “Rerberegning". Bereg-
ningen baseres pa den bareevne, som er
deklareret for det pagzldende rer, samt de
beregningsprincipper, som er angivet i DS
437 (lgning af stive ledninger mv. i jord).

For uarmerede rer kan beregningen foretages

som:

e en baereevnemaessig kontrol for en given
lzzgningsdybde

eller

¢ en bestemmelse af maksimal legnings-
dybde

For armerede rer vil beregningen blive fore-

taget som:

¢ en bareevnemaessig kontrol

¢ en bestemmelse af den nedvendig arme-
ring

Savel projekterende som udferende kan til
enhver tid rekvirere en rerberegning. Der skal
i denne forbindelse opgives de nedvendige
beregningsforudsatninger.

Beregnings forudseetninger
Grundlaget for bestemmelsen af ig-rorets
baereevne, tilladelige legningsdybder etc. er
som angivet i DS 437, norm for laegning af
stive ledninger af beton mv. i jord.

Der regnes med folgende forudsatninger:
Laster (Ds 437 pkt. 8.1)

Permanente laster:

e jordlast

¢ egenlast af rer (indregnes i den deklare-
rede bareevne)

Variable laster:

¢ normal eller sveer vejtrafiklast

e last fra vandfyldning (indregnes i den de-
klarerede bzereevne)

Sikkerhedsvurdering (DS 437 pkt. 8.2)

Uarmerede ror:
¢ kombineret beregning og prevning

Armerede ror:
e beregning

Partialkoefficienter
(DS 437 pkt. 8.3, DS/EN 1990 og DS/EN 1992-1-1)

Brudlaster (lastkombination 2):
e permanente laster, y,= 1.0
e variable laster, y,= 1.5

Bareevne vurderet ved forseg:

¢ lempet kontrol, y.= 1.54
e normal kontrol, v.= 1.40
e skerpet kontrol, y,=1.33

Bareevne vurderet ved beregning:

¢ normal kontrol v.= 1,20
v.= 1,40
e skeerpet kontrol v =114
v.=1,33
Styrker

(DS 437 pkt. 8.4, DS/EN 1990 og DS/EN 1992-1-1)

Uarmerede rors baereevne i jord bestemmes
ved en styrkeberegning. Den udregnes pa
basis af de aktuelle lgningsforhold, samt
den regningsmaessige styrke fra rerets dekla-
rerede prevningslast.

Ved prevningslast eftervist ved forseg fore-
tages beregningen af den krevede last med
v.= 1,20 og y.= 1,40 i forbindelse med den
aktuelle veerdi af y..

Ved vurderingen af den opndede brudlast
skal der ses bort fra eventuel fraspaltning
forarsaget af forskydningskreefter, idet dette
feenomen ikke forekommer i jorden.

Oversigt over standarder

Tekniske krav og retningslinier for blandt
andet materialer og udferelse er angivet i
standarder (DS). | nedenstdende oversigt er
angivet de standarder, der anvendes ved ud-
forelse af aflebssystemer i beton.

DS 437 Norm for lagning af stive ledninger
af beton mv. i jord.

DS 455 Norm for tethed af aflebssystemer i
jord.

DS 475 Norm for etablering af ledningsanleg
i jord.

DS 2420-1 Betonrer og formstykker. Suple-
ment til DS/EN 1916.

DS/EN 1916 Betonrer og formstykker.

DS/EN 1990 Projekteringsgrundlag for
baerende konstruktioner. Tilherende nationalt
anneks EN 1990 DK NA: 2007.

DS/EN 1992-1-1 Betonkonstruktioner. Til-
herende nationalt anneks EN 1992-1-1 DK
NA:2007



BESTILLINGSSKEMA TIL RORBEREGNING

Nedenfor ses bestillingsskema for hvor alle punkter er omhyggeligt udfyldt. Ske-
beregning af ig-ror. maet findes ogsa pa ibf.dk.

Punkterne i skemaet omhandler de for- Er der tvivisspergsmal henvises til DS 437 -
skellige variabler, som er nedvendige for ligesom De selvfolgelig er velkommen til at
at gennemfore en korrekt beregning. kontakte os.

@nsker De en beregning, vil vi gerne op-
fordre til at sende en kopi af skemaet,

PROJEKTOPLYSNINGER:
Kunde: | |
Kontaktperson: | | v
Adresse: | |
Postnr.: |:| By: | | I’B’l‘
Telefon: | | Konsulent: | |
Telefax: | |
e-mail: | | Dato: | |
Projektnavn: | | Initialer: | |
PRODUKTOPLYSNINGER:
Dimension: © |:| mm
— Ror type
O ig-standard O ig-forstaerkede O ig-spedial O Presror Andet:|
— Legningsforhold/ Laegningsklasse — Understottelsesbetingelser
[] Lav lzegningsklasse O Linje understetning
[] Normal legningsklasse O Normal understotning
[] Hej legningsklasse O Forbedret understetning
[] Gennempressede ror — Kontrol niveau for laegningssituationen
[] Rer under aflastende bledt lag O Lempet kontrol
[[] Dobbelt grav (everste rer) O Normal kontrol
[] Ror pa pzleag QO skeerpet kontrol
[] Andet: | |
— Laegningsdybde
O Dybde til bundleb: min. I:lm og max. I:lm
eller
O Jorddzkning: min. I:lm 0g max. I:lm
— Belastninger i roret
[] Indre vandtryk (over indv. top af rer): I:l msv
[] overfladelast (ensformigt fordelt): |:| kN/m?
— Belastninger i roret BaneDanmark-regler
O Ingen trafiklast Belastningstog 1, 1 spor: (O BS 2000
(O Normal trafiklast Belastningstog 1, 2 spor: (O BS 2000
O Sveer trafiklast Belastningstog 2, 1 spor: O BS 2000
O Brugerdefineret hjultryk: kN I:l Belastningstog 2, 2 spor: O BS 2000
— Saerlige forhold (evt. krav til deklag eller revnevidde)
Dato: | Underskrift:




MAKSIMALE LAGNINGSDYBDER

ig-ror, cirkulere, type A: ©300-400 mm

Rortype Beregningsforudsatninger Bareevne Legningsdybder, h m (h, = Bundleb)
DN x | Lagnings- Kontrolniveau Under- r, Jordlast Normal Svaer
klasse for l=gning stotning kN/m? u/trafiklast vejtrafiklast vejtrafiklast
Lav Lempet Normal 151 2,25 2,05 1,90
ig-ror Normal Normal 181 5,75 5,45 5,30
300 x 2000 mm Forbedret 223 7.00 6,80 6,70
Normal
Normal 191 6,05 5,80 5,65
Skaerpet
Styrkeklasse Forbedret 238 7,45 7.25 7.15
213
. N |
Hoj Skaerpet orma 191 6,85 6,60 6,45
Forbedret 238 8,45 8,30 8,20
Lav Lempet Normal 141 2,45 2,20 2,05
ig-ror Normal Normal 168 5,50 5,20 5,00
400 x 2250 mm Forbedret 208 6,70 6,55 6,35
Normal
Normal 178 575 5,50 5,35
tvrkekl Skaerpet
Styrkeklasse Forbedret 222 7,10 6,90 6,80
194 . Normal 178 6,55 6,25 6,05
Hoj Skeaerpet
Forbedret 222 8,05 7,80 7,75

Mindst tilladelige jorddaekning ved sveer trafiklast er 0,6 m.

ig-ror, fodrer, type A: @500-1600 mm

Rortype Beregningsforudsatninger B=reevne Legningsdybder, h,m (h,= Bundleb)
DN x | Laegnings- Kontrolniveau Under- r, Jordlast Normal Svar
klasse for lzgning stotning kN/m’ u/trafiklast vejtrafiklast vejtrafiklast
ig-ror Lav Lempet - 167 2,75 2,55 2,40
500 x 2250 mm Normal - 184 6,00 5,70 5,55
Normal
Styrkeklasse Skaerpet - 194 6,30 6,00 5,85
180 Hoj Skaerpet - 194 7,15 6,90 6,75
[ -
ig-ror av Lempet 158 2,95 2,70 2,55
600 x 2250 mm Normal Normal - 175 6,00 5,70 5,55
Styrkeklasse Skaerpet - 185 6,30 6,00 5,85
198 Hoj Skaerpet - 185 7,10 6,85 6,70
. Lav Lempet - 158 3,15 2,85 2,65
ig-ror
700 x 2250 mm Normal Normal - 175 6,00 5,70 5.55
Styrkeklasse Skaerpet - 185 6,25 6,00 5.85
168 Hoj Skaerpet : 185 7,05 6,80 6,65
ig-ror Lav Lempet - 154 3,25 3,00 2,80
800 x 2250 mm Normal - 171 5,95 5,65 5,50
Normal
Styrkeklasse Skaerpet - 180 6,25 6,00 5,80
180 Hoj Skarpet - 180 7,00 6,75 6,60
. Lav Lempet - 150 3,40 3,10 2,90
ig-ror
Normal - 166 5,95 5,65 5,45
900 x 2250 mm Normal
Styrkeklasse Skarpet - 176 6,25 5,95 5,80
159 Hoj Skaerpet - 176 7,00 6,70 6,55
. Lav Lempet - 146 3,50 3,20 2,95
ig-ror
1000 x 2250 mm Normal - 163 5,95 5,65 5,45
Styrkeklasse Normal Skaerpet - 172 6.25 5,95 5,75
160 Hoj Skaerpet - 172 6,95 6,70 6,50
ig-ror Lav Lempet - 139 3,70 3,35 3,05
1200 x 2250 mm Normal Normal - 155 5,95 5,60 5,40
Styrkeklasse Skaerpet - 164 6,20 5,90 5,70
160 Hoj Skaerpet - 164 6,90 6,60 6,45
. Lav Lempet - 134 3,90 3,50 3,15
ig-ror
1400 x 2000 mm N | Normal - 150 6,00 5,65 5,40
orma
Styrkeklasse Skaerpet - 158 6,25 5,95 575
145 Hoj Skaerpet - 158 6.95 6,65 6,45
ig-ror Lav Lempet - 126 4,00 3,55 -
1600 x 2000 mm Normal - 140 5,95 5,55 5,30
Normal
Styrkeklasse Skeerpet - 148 6,20 5,85 5,60
135 Hoj Skarpet - 148 6,80 6,50 6,25

Mindst tilladelige jorddaekning ved sveer trafiklast er 0,6 m.



MAKSIMALE LAEGNINGSDYBDER

ig-forstaerkede ror, cirkulere, type B: ©@150-600 mm

Beregningsforudsatninger Bareevne Lagningsdybder, h, m (h, = Bundleb)
Rortype
DN x | Laegnings- Kontrolniveau Under- r, Jordlast Normal Sveer
klasse for legning stotning kN/m? u/trafiklast vejtrafiklast vejtrafiklast
Lav Lempet Normal 332 2,60 2,50 2,45
ig-forsterkede ror| Normal 365 11,05 10,95 10,90
Normal
150 x 1250 mm Forbedret 470 14,15 14,10 14,10
Normal
Normal 384 11,65 11,55 11,50
Skarpet
Styrkeklasse Forbedret 495 14,90 14,85 14,85
Normal 384 13,25 13,20 13,15
828 Hoj Skaerpet :
Forbedret 495 17,00 16,95 16,90
Lav Lempet Normal 314 2,75 2,65 2,60
ig-forstaerkede ror Normal 347 10,55 10,45 10,40
Normal
200 x 1250 mm N | Forbedret 438 13,25 13,20 13,15
orma Normal 364 11,10 11,00 10,95
Skaerpet
Styrkeklasse Forbedret 461 13,95 13,90 13,85
) Normal 364 12,65 12,55 12,50
448 Hoj Skeerpet
Forbedret 461 15,90 15,85 15,80
Lav Lempet Normal 293 2,95 2,85 2,80
ig-forsterkede ror| Normal Normal 323 9,90 9,80 9,70
250 x 1250 mm Forbedret 408 12,45 12,35 12,30
Normal
Normal 340 10,40 10,30 10,25
Skaerpet
Styrkeklasse Forbedret 430 13,10 13,00 13,00
409 Hoj Skaerpet Normal 340 11,85 11,75 11,70
Forbedret 430 14,90 14,85 14,80
Lav Lempet Normal 269 3,05 2,95 2,85
ig-forstaerkede ror| Normal Normal 296 9,20 9,05 9,00
Forbedret 375 11,50 11,45 11,40
300 x 2000 mm Normal
Normal 312 9,65 9,55 9,50
Skarpet Forbedret
Styrkeklasse 395 12,10 12,05 12,00
. Normal
367 Hoj Skaerpet 312 11,00 10,90 10,80
Forbedret 395 13,80 13,70 13,70
Lav Lempet Normal 243 3,30 3,15 3,05
ig-forstaerkede ror Normal Normal 268 8,45 8,30 8,25
Forbedret 339 10,60 10,50 10,45
400 x 2250 mm Normal
Normal 283 8,90 8,75 8,70
Skarpet
Styrkeklasse Forbedret 358 11,15 11,05 11,00
283 10,10 9,95 9,90
326 Hoj Skaerpet Normal
Forbedret 358 12,65 12,55 12,50
Lav Lempet Normal 228 3,50 3,35 3,25
ig-forstaerkede ror| Normal Normal 251 8,10 7,90 7,85
Forbedret
500 x 2250 mm Normal 319 10,10 10,00 9,90
Normal 265 8,50 8,35 8,25
Skarpet
Styrkeklasse Forbedret 336 10,60 10,50 10,45
310 ) Normal 265 9,65 9,50 9,40
Hoj Skeerpet
Forbedret 336 12,05 11,95 11,90
Lav Lempet Normal 223 3,80 3,60 3,50
ig-forstaerkede ror| Normal Normal 246 8,05 7,90 7,80
600 x 2250 mm Forbedret 314 10,05 9,95 9,90
Normal
Normal 260 8,45 8,30 8,20
Skaerpet
Styrkeklasse Forbedret 330 10,60 10,45 10,40
311 Hoj Skaerpet Normal 260 9,55 9,45 9,35
Forbedret 331 12,00 11,90 11,85

Mindst tilladelige jorddaekning ved sveer trafiklast er 0,4 m.
Er styrken ikke tilstreekkelig, kan ig-rer beregnes og armeres sa det passer til det konkrete projekt (se s. 9).




MAKSIMALE LAGNINGSDYBDER

ig-forstaerkede rer m. fod, type C: @600-1600 mm

Rort Beregningsforudsatninger B=reevne Lagningsdybder, h, m (h, = Bundleb)
ortype
DN x | Laegnings- Kontrolniveau Under- r, Jordlast Normal Svaer
klasse for laegning stotning kN/m? u/trafiklast vejtrafiklast vejtrafiklast
ig-forstaerkede ror| Lav Normal - 334 4,45 4,35 4,30
600 x 2250 mm Normal - 455 13,40 13,35 13,35
Normal
Styrkeklasse Skeerpet - 443 14,10 14,05 14,00
305 Hoj Skaerpet - 443 16,00 15,95 15,95
ig-forstaerkede ror| Lav Normal - 255 4,05 3,95 3,85
700 x 2250 mm Normal - 344 11,00 10,95 10,90
Normal ! ! !
Styrkeklasse Skeerpet - 344 11,00 10,95 10,90
305 Hoj Skaerpet - 344 12,50 12,45 12,40
ig-forstaerkede rer] Lav Normal - 230 4,10 3,90 3,80
800 x 2250 mm Normal - 311 10,15 10,10 10,05
Normal
Styrkeklasse Skaerpet N 311 10,15 10,10 10,05
305 Hoj Skaerpet - 311 11,50 11,40 11,35
ig-forstaerkede ror Lav Normal - 232 4,35 4,15 4,05
900 x 2250 mm Normal - 316 10,40 10,35 10,30
Normal
Styrkeklasse Skaerpet - 316 10,40 10,35 10,30
305 Hoj Skeerpet - 316 11,75 11,70 11,65
ig-forstaerkede ror| Lav Normal - 247 4,70 4,55 4,45
1000 x 2250 mm Normal - 338 11,15 11,10 11,05
Styrkeklasse Normal Skarpet - 338 11,15 11,10 11,05
305 Hoj Skaerpet - 338 12,60 12,55 12,50
ig-forstaerkede ror Lav Normal - 299 5,65 5,55 5,50
1200 x 2250 mm Normal Normal - 411 13,55 13,50 13,50
Styrkeklasse Skarpet - 411 13,55 13,50 13,50
305 Hoj Skaerpet - 411 15,30 15,25 15,25
ig-forstzerkede ror Lav Normal - 362 6,75 6,65 6,60
1400 x 2000 mm N | Normal - 455 15,10 15,00 15,00
orma
Styrkeklasse Skeerpet - 479 15,80 15,75 15,70
290 Hoj Skarpet - 479 17,85 17,80 17,75
ig-forstaerkede rof Lav Normal - 426 7,85 7,80 7,75
1600 x 2000 mm Normal - 485 16,20 16,15 16,10
Normal
Styrkeklasse Skaerpet - 511 17,00 16,95 16,90
280 Hoj Skaerpet - 511 19,15 19,10 19,10

Mindst tilladelige jordd=ekning ved sveer trafiklast er 0,4 m.
Er styrken ikke tilstreekkelig, kan ig-rer beregnes og armeres sa det passer til det konkrete projekt (s. 9).

ATyt

Armering til armeringsforstaerket ig-forstaerket ror.




MAKSIMALE LAGNINGSDYBDER

ig-ror, cirkulere, type C: @1800-2500 mm

Beregningsforudsatninger B=reevne Legningsdybder, h, m (h, = Bundleb
Rertype gning: g gningsdy N (h, )
DN x| Lagnings- Kontrolniveau Under- f Jordlast Normal Svar
klasse for lgning stotning kN/m? u/trafiklast vejtrafiklast vejtrafiklast
Normal 139 6,15 5,75 5,50
. Normal
ig-ror Forbedret 163 6,85 6,50 6,30
1800 x 2500 mm Normal
torstebt Normal 147 6,40 6,00 5,80
Skaerpet
Forbedret 172 7,10 6,80 6,65
Normal 139 6,15 5,75 5,50
'g-ror orma! bed 163 6.85 6,50 6,30
1800 x 3000 mm Normal Forbedret ’ ' '
Vadstobt Skeerpet Normal 147 6,40 6,00 5,80
Forbedret 172 7,10 6,80 6,65
Normal 128 6,05 5,60 5,30
ig-ror Normal
Forbedret 149 6,65 6,30 6,10
2000 x 2000 mm Normal
Normal 136 6,25 5,85 5,60
torstebt Skaerpet
Forbedret 158 6,95 6,60 6,40
Normal 128 6,05 5,60 5,30
'g-ror Normal 149 6,65 6,30 6,10
2000 x 3000 mm|  Normal Forbedret ' ' '
vadstobt Skaerpet Normal 136 6,25 5,85 5,60
Forbedret 158 6,95 6,60 6,40
. Normal 120 6,05 5,55 5,20
'grer Normal Forbedret
Il I
2250 x 2250 mm Normal 141 6,65 6,30 6.05
vadstebt Skeerpet Normal 127 6,25 5,80 5,50
Forbedret 149 6,90 6,55 6,35
Normal 119 6,30 5,80 5,45
ig-ror Normal
Forbedret 140 6,95 6,55 6,30
2500 x 2500 mm Normal N |
vadstebt Skaerpet orma 127 6,55 6,10 5,75
Forbedret 149 7,20 6,85 6,60

Mindst tilladelige jorddaekning ved sveer trafiklast er 0,4 m.
Er styrken ikke tilstreekkelig, kan ig-rer beregnes og armeres sa det passer til det konkrete projekt (se s. 9).

Torstobte ror, m. fod.



RORSAMLING

ig-rersamlingen

ig-samlingen opfylder kravene i DS/EN 1916,
det betyder, at den forbliver tet selv under
pavirkninger, der medferer vinkeldrejninger
og/eller forskydninger, jf. DS/EN 1916.

Teetningsringen er udfert af syntetisk EPDM-
gummi, som er resistent overfor sollys, og
godkendt efter EN 681-1.

Alle komponenter kan efter ordre leveres
med olieresistent Nitrilgummiring.

Ved levering er muffen beskyttet af en poly-
styrenring, som fjernes umiddelbart fer sam-
ling af rerene.

Samling af rerene

Tetheden af ledningen er afhaengig af den
preecision, ledningerne legges med. Da ig-
rerets gummiring er istobt, sikres det, at pak-
ningen er monteret korrekt.

Som glidemiddel til pdsmering pd spidsenden
skal det specielle ig-glidemiddel anvendes.
Det er vigtigt at hele spidsendens flade smeo-
res fra reces og ned om spidsens runding, se
foto. Vaer opmaerksom pa ogsa at fa smurt
grundigt pa undersiden af rerets spidsende.
Spidsenden smeres umiddelbart inden sam-

ling.

ig-glidemidlets smereomrade markeret med hvidt.

Mindre rer samles normalt ved anvendelse
af en lodret leftestang, der trykker pa en
treeklods lagt pa tveers af rerets muffeende.
Rer med fod kan samles ved hjzlp af gra-
vemaskinens hydrauliske skovl, som trykker
pa f.eks. en treesvelle lagt pa tveers af rerets
muffeende.

Alternativt kan rerene treekkes sammen ved
hjzlp af et treekspil eller lignende. Traekspil
skal anvendes til cirkuleere rer med indv. dia-
meter >1800 mm.

ig-glidemiddel - forbrug

Skitse Rordiameter ca.FI(:;I/){;g m
15 cm 1,5
20 cm 2,0
25 cm 2,5
30 cm 2,8
40 cm 2,5
50 cm 3,0
60 cm 3,7
70 cm 4,5
80 cm 5,0
90 cm 5,5
100 cm 6,0
120 cm 7.5
140 cm 12,0
160 cm 13,0
180 cm 14,0
200 cm 15,0
225 cm 16,0
250 cm 17,0

Det er vigtigt at reret centreres inden samling.
Efter samlingen skal det kontrolleres, at ro-
ret er korrekt placeret, sdledes at ledningen
legges praecist efter en ret linie fra brend til
brend.

Monteret beskyttelsesring
fiernes ved et trek i tapefligen.
Mindre tilbageblevne stykker for-
hindrer ikke samling af

rerene.

Spidsenden smeres med ig-
glidemiddel pa hele overfladen,
0gsa pa spidsendens underside.
Smer lige inden samling og
undgd grus pa smurte omrader.

Lad ig-reret hange i ankrene un-
der samling. For rer med muffe
udgraves for muffe. Serg for en
rimelig centrering og skub reret
pa plads.

Gummiringen er altid i rigtigt leje
i den ferdige samling, og sam-
lingen har hej Idseevne. Kontrol-
ler at rerene er samlet korrekt,
inden naeste rer monteres.
Kontroller bagspalten ved ror >
©700 mm.




RORSAMLING

Bagspalter og vinkeldrejning
ig-samlingen er opbygget sa den opfylder
kravene i henhold til DS/EN 1916. Det betyd-
er, at samlingen er taet, safremt nedenstaen-
de mal for maksimal bagspalte ikke overskrid-
es. Det bemarkes, at i henhold til DS 437
pkt. 5.3 anbefales det kun at anvende 2/3 af
verdierne for maksimal bagspalte ved etable-
ring af aflebsledningen. Dette skyldes, at der
efterfelgende kan forekomme differenss=t-
ning af jorden.

Ror- Maks. Maks. Maks. Maks.
diameter bagspalte 23 vinkelafvigelse vinkelafvigelse
bagspalte ved 23 af max. ved 23 af max.
bagspalte bagspalte
[mm] [mm] [mm] [mm/m] [grader]
150 18 12 60 3.4
200 18 12 43 2,5
250 24 16 51 2,9
300 24 16 42 2,4
400 36 24 52 3,0
500 36 24 42 2,4
600 36 24 35 2,0
700 42 28 35 2,0
800 42 28 31 1,8
900 42 28 27 1,6
1000 42 28 25 1.4
1200 42 28 21 1,2
1400 50 34 21 1,2
1600 50 34 19 1,1
1800 40 26 12 07
2000 40 26 10 0.6
2250 50 33 12 0,7
2500 50 33 10 0,6
Definition:

Den her anferte maksimale vinkelafvigelse er
defineret som den sterst mulige vinkel-
afvigelse uden udtrekning, hvor samlingen er
teet.

Vinkelafvigelse

R

Maksimal bagspalte

|, Min. 3 mm bagspalte

I




LAGNING AF ROR

Ledningsgraven

Det folgende afsnit beskriver nogle vaesent-
lige punkter omkring ledningsgravens be-
skaffenhed. Man skal dog vaere opmarksom
pa, at afsnittet ikke behandler arbejds-
miljeforhold (anlaeg, afstivninger mv.). Der
henvises til de geldende regler pd omradet.

Ledningsgravens bund

Bunden skal vaere jevn. Den ber kun afrettes
med en gravemaskine med glat skar.
Bunden skal vaere netop sa bred, at der kan
komprimeres som foreskrevet pd begge sider
af roret.

Bunden skal vaere baeredysgtig. Hvis der er
tvivl om jordens baereevne, ber der udferes
jordbundsundersegelse. Er jordens baereevne
ringe, henvises der til afsnittet "Rer i jord
med ringe bareevne”.

Udjevningslag

Rerene legges pd et udjevningslag, der skal
sikre korrekt understetning. Rerene skal un-
derstottes ensartet i hele rerets leengde, og
ma aldrig hvile pd muffen.

Stottelag

Ved "normal understotning” pakkes rorene i
et stettelag, hvis tykkelse skal udgere 1/10-
del af den udvendige diameter. Ved "forbed-
ret understetning” udgoer stettelaget 1/4-del
af den udvendige diameter. Derved opnds en
regningsmaessig understetning svarende til
60° for normal og 90° for forbedret under-
stetning.

Er det ikke muligt at anvende mekanisk kom-
primeringsmateriel, hdndstampes den
nederste del af stottelaget ind under roret.
Det skal sikre, at der opnas en ensartet og
fast understetning i hele rerets lengde.

Kravene til udjeevnings- og stettelagsmate-

riale er:

e ma ikke indholde sten sterre end 32 mm

e ma indeholde op til 10% sten mellem 16
0og 32 mm

e ma ikke legges pa frossen bund. Sne, is
og sterre sten skal fjernes, inden udj=v-
ningslaget laegges ud

¢ skal kunne komprimeres uden at skade
rerene

Udjavnings- og stettelagstykkelse afpasses
efter rerdimensionen (se DS 437 pkt. 5.2).

) 11 1
- '\N':.'n’:'v o

Udjaevningslag Udgravning for muffe

Normal understotning

Forbedret understotning




LAGNING AF ROR

Omkringfyldning

Nar laegningen er kontrolleret og godkendt,
pakkes rerene i en omkringfyldning, der skal
sikre rerene en tilstreekkelig sidestette og
fastholde rerene efter laegningen.

Under forudseetning af, at der kan kompri-
meres med tungt materiel, skal materialet
til omkringfyldningen under normale forhold
opf\/lde felgende krav:
ma ikke indeholde sten sterre end 64 mm
e skal veere frostfri
* ma ikke indeholde stoffer, der er aggres-
sive over for rerene
e skal kunne komprimeres som forudsat/
foreskrevet

Hvis den opgravede jord er egnet, kan den
anvendes til omkringfyldning.

Sand og grusfyld er velegnet og skal kom-
primeres til mindst 91% standard proctor.
Morxnelerfyld er ogsa velegnet, hvis det er
finkornet og kan komprimeres til mindst 93%
standard proctor.

For at rerene skal fa en god baereevne, er det
vigtigt, at omkringfyldningsmaterialet kompri-
meres omhyggeligt helt ud til gravens sider.

Fyldet fordeles pa begge sider af rerene og
udlegges i lag af max. 0,30 m tykkelse mel-
lem hver komprimering.

Omkringfyldningen fortsaetter til mindst
0,10 m over ledningen.

Tilfyldning af ledningsgraven
Den opgravede jord kan anvendes som til-
fyldning. Dog ma sterre sten, brokker og lig-
nende ikke anvendes.

Hvis fyldmaterialet skal komprimeres, skal
komprimeringsmateriellets vaegt og slagkraft
afpasses efter jorddaekningen, sa ledningen
ikke beskadiges. - Det ber tilstreebes, at til-
fyldningen har de samme funktionsmaessige
egenskaber som den omgivende jord, med
hensyn til bareevne, deformationer og op-
frysning.

| befaestede arealer stiller vejmyndigheden

krav til materialer og komprimeringen i tilfyld-

ningen - kontakt derfor vejmyndigheden, for
der graves.

e jorddzkningen skal vare mindst 0,60 m
for normalrer og 0,40 m for forsteerket
ror, hvor der forekommer trafiklast. Led-
ninger i lille dybde kan knuses af tung
trafik

e veer opmarksom pa ekstraordinzr tung
trafik i byggeperioden

Omkringfyldning
materialekrav

© 4 Tilfyldning )

Omkringfyldning

- koﬁprimeres altid bedre end”



LAGNING AF ROR

Dobbeltgrav og
krydsende ledninger L —
Veer saerlig opmaerksom pa komprimeringen .

e i dobbeltgrav (separat system)
e ved krydsende ledninger

Komprimer omhyggeligt her

| dobbeltgrav er det den everste ledning, der
kan fa den sterste belastning.

Af hensyn til den everste ledning er det vig-
tigt, at komprimere fyldet omkring og over
den nederste ledning til den oprindelige jords G S
taethed helt op til underkant af den overste Tel T e
ledning. Samtidig skal fyldet mellem den . _ad
overste ledning og gravens side komprimeres

meget omhyggeligt, for at den paregnede

sidestette kan opnds.

ning kun sikres et fast leje, hvis der anvendes
fyld, som ikke satter sig. Fyldet komprimeres
omhyggeligt op til den everste ledning.

.. . S
Ror i jord med ringe baereevne J N )

Ved udferelse af anlaegsarbejder i Danmark — L R
stoder man jevnligt p& omrader med util- L T SR RN
streekkelig baereevne. P4 sddanne steder kan
det veere nedvendigt at treeffe foranstaltnin-
ger, der sikrer rer og brende mod satninger.

Ved krydsende ledninger kan den overste led- Q

Stabilisering af jorden

| tilfelde, hvor jorden er blevet opbledt,

kan man stabilisere jorden med cement el-
ler breendt kalk. Cement anvendes, nar der
graves i sand eller grus, mens kalk er mest
brugbart, nar der graves i ler. Metoden er
relativt billig, men kun anvendelig, nar det er
et relativt tyndt jordlag, der skal forstaerkes.

Den mest anvendte losning er udskiftning af
den darlige jord med eksempelvis neddesten.

Pzlefundering

| tilfelde, hvor baeredygtig bund ligger meget
dybt, kan pzlefundering af rer og brende
anvendes. Over pzlene etableres en beton-
drager, der udferes, sa den ender nogle
meter inde i omradet med tilstreekkelig
baereevne - derved undgds differenssatning-
er imellem de to omrader.

Man skal specielt vaere opmaerksom pa to

forhold ved p=elefundering:

e der skal veere plads til et udjevningslag
mellem betondrager og ror, saledes at
der ikke opstar betonkontakt

e differensstninger i jorden medferer for-
oget belastning pa rerene, og der skal
foretages en egentlig styrkeberegning.



SIKKERHED

Loft af betonprodukter

For enkel, hurtig og sikker handtering, er der
indstebt leftebolte i langt de fleste af vore
aflebsprodukter.

Vaer opmaerksom pa, at lefteankre kun er
beregnet til loft, nedfiring og samling af
produkterne, - ikke til transport ophaeng i
skovl pa gummiged eller gravmaskine.

IBF's PRODUKTDEKLARATION og LOFTE-
VEJLEDNING kan rekvireres ved henvendelse
til vore ekspeditioner. Leftevejledningen kan
0gsa ses eller downloades fra ibf.dk.

LOFTEVEJLEDNINGEN angiver korrekt lofte-
metode og PRODUKTDEKLARATION angiver
det indstebte ankers bareevne - til
radighed for loftesituationen og kadevinkel.

Belastning pa lefteanker
Belastningen pa et lofteanker beregnes
saledes:

We = z x Ft x Fg hvor
We = Effektiv udtreekningsmodstand.
z = Dodvaegt per anker

Ft = Stodtilleg
Fs = Kadevinkel faktor

Kade- Fg Lofte forhold: Fy
vinkel O
[grader] [-] [-] [-]
0 1,00 | Fast kran leftehastighed < 90 m/minut 1,0
10 1,02 | Fast kran leftehastighed > 90 m/minut 1,30
20 1,07 | Left og transport med mobilkran pa 1,75
jevn grund
30 1,16 | Left og transport med mobilkran pa 2,00
ujaavn grund
45 1,41 | Left og transport med truck eller 3,00
gravemaskine pa hard/ujevn grund
60 2,0

For alle produkter er udfert en kontrol, der
sikrer at lefteankrene ikke treekkes ud af be-
tonen, safremt produkterne handteres korrekt.
Der er udarbejdet deklarationer for alle pro-
dukterne, der kan rekvireres ved henvendelse
til vores ekspeditioner.

Det fremgar af deklarationerne hvilken kontrol
der er udfert for at dokumentere lofteankre-
nes styrke.

Montering af loftevaerktej. Bemark af lofteojets
|dsetap skal vende i kaadens trekretning for at undga
vrid i leftebolten/fejl loft.

A

Eksempel med kaedevinkel © pa 30°. Ved loft af pro-
dukter med 4 ankre skal det sikres at alle 4 kader er
barende.
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